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PABOYAS [TPOTPAMMA
SJIEKTUBHOI' O KYPCA

"Pemrenne xuMmuecknx 3aaaq’”

11 kaacc

¢. Makaposo



IosicHUTENLHAA 3aNNCKA

PaGouass mporpamma «Pemenne xummueckux 3amau» aia 11 kimaccoB Obuta cocTaBiieHa Ha
OCHOBE aBTOPCKOTO crienkypca MsacHukoB B.B. «XuMmuueckue 3a1auu B CpeIHEN LIKOJIE», a TAKKe
®I'OC ocHOBHOro 001IETO 00pa30BaHUs, YTBEPKASHHBIN npukazoM Munuctepcta PO Ne 1089 ot
05.03. 2004, yae6Horo mmana MKOY «COIII ¢. MakapoBo» Ha 2024-2025 yueOHbIi TO/.

[Iporpamma paccunrana Ha 1 rog - 17 gacos, 0,5 yac B Henemto.

Heab 5>IEKTUBHOTO Kypca TIOMOYb YYaIlUMCS HAy4UThCS JIETKO M CBOOOIHO peliaTh
XUMHUYECKHE 33]Ia4M Pa3IMYHbIX TUIIOB U BUJIOB, a TAKXKE PA3HOTO YPOBHSI CIIOKHOCTH.

3apauyaMu Kypca sBisieTCs:

® I3Y4YHUTh U 3aKPENUTh OCHOBHBIE aJTOPUTMBI PEUICHHs PaCUETHBIX 3a]1a4 Pa3IUYHbIX TUIIOB U
BU/IOB;

® HAYYUTh YYallluXCsl MIPUMEHSATh CBOM TEOPETUUECKUE 3HAHUSI HAa TIPAKTUKE U B HECTAHJAPTHBIX
CUTYaIHsX.

OcHoBHOM (hopMOIl OpraHuzanuu y4eOHOro mpolecca SBISETCS yYpOK B paMKaX KIAcCHO-
yYpOUHO# cHcTeMBbl. B KadecTBe HOMOTHUTENBHBIX ()OPM HCIOIB3YETCs CHCTEMa KOHCYIbTAIIHOHHOM
noanaepxkku. OOmme ¢GopMbl opraHu3anuu oOyueHUs: HHAWBUIYyalbHAs, MapHas, TPYIIOoBasd,
KOJUICKTHBHAsI, (QPOHTATHHASL.

W3ydyeHre XuMUM Ha COBPEMEHHOM d3Tare HEBO3MOXKHO ceOe MpencTaBuTh 0e3 pelleHus 3aaady
Pa3IMYHBIX THIOB. 3a7add SBJSIFOTCS YAOOHBIM CIIOCOOOM TEKYIIeW MPOBEPKH 3HAHUN W BaXKHBIM
cpeacTBOM MX 3akperieHus. [lo cmocoOHOCTH yyammxcsl pemaTh XUMHUYECKUEe 3314 Pa3IudHOro
YPOBHSI CJIOKHOCTH OTPEIECISACTCS WX XUMHUYECKas KOMIIETEHTHOCTb, MMEHHO OHHU SIBISIOTCA
OCHOBHBIM KPHUTEPHUEM BBICOKOTO M TBOPUYECKOTO ypPOBHS ycBOeHHUs mpeamera. Mcxoxs u3 srtoro,
nepea KaKIbIM yYUTEIeM CTOMT BaKHas, HO B TOXKE BpeMs CIIOXKHAs, 3a/laya: HayYUTh yYaluXCs
JIETKO U CBOOO/IHO peniaTh XUMUYECKHE 3a/1a4H.

Oco0enHocTH opranu3anuu odyyenus. bazoii s s dekTnBHOrO MpOBENCHNS 3aHATHI Kypca
U OBJIAJICHUS] HAaBBIKAMH M TOHSATHUSMH, SBJISETCS OCO3HAHWE 3HAYMMOCTH MOJy4YaeMbIX 3HAHUU U
YMEHHUH.

BaxxHplii MOMEHT B pe3yJabTaTHMBHOW padoTe ydaluxcs — yMEHHE paboTaTh C pa3sHbBIMU
HMCTOYHUKAMU WH(OpPMAIMK U UCIOJIb30BaTh 3HAHUS U3 POJCTBEHHBIX MPEIMETOB; 3HAaHUE 3aKOHOB,
3aKOHOMEPHOCTEN, MOHATUN XMMHUHU U CBOMCTB BEILLECTB; MOHITHE O COCTABIEHUU MAaTEMATHUYECKOU
MOJICJIA PEIICHUS 3a]1a4.

[TonGop 3amau ocymiectBisercs AU GEpPeHIMPOBAHHO KaK MO YPOBHIO CIOXHOCTH, TaK H IO
conepxkanuto. [lpm mombope 3amad y4dUTHIBAETCS JIMYHAS 3aMHTEPECOBAHHOCTH YyUallUXCs B
NanbHENIIEM UCTIOJIb30BaHUH 3TUX 3HAHUI.

IInanupyemMsble pe3yJbTaTbl OCBOCHHS Y4e0OHOro Kypca

VYyamuecs 1OKHBI 3HATH:

OcCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKON (YOPMYIIbI U €€ BUIBI.

OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKOIO YPAaBHEHUS U €70 BUJIBIL.

OcHOBHbBIE 3aKOHBl XHMHH, CIEACTBHSI M3 HUX M YMETh MPHUMEHSITh UX HpPHU COCTABJICHUU
XUMHAYECKUX (OPMYII U YpaBHEHUH, a TaKkKe P peIIeHUH pacu€THBIX 3ajay.

3HaTh MOHSATHA: YKBHUBAJIECHT, YKBUBAJIEHTHAs] Macca. YMETh MPUMEHSTh 3TH MOHSATHS U 3aKOH
SKBHMBAJICHTOB IPU PELIEHUH PacUETHBIX 3ajad.

OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH PACTBOPOB U UX BHUJIBI.

3HaTh M TOHUMATh (OPMYJIUPOBKY IEPHOAMYECKOTO 3aKOHA, OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
MepUOINYECKON CUCTeMbI XUMUYeckux 31emMenToB J[.. MeHeneeBa, TeOpUIo CTpOEHUS aTOMa.

OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHN U30TOIIOB.

OcHOBHBIE AJITOPUTMBI PELIEHUS PACYETHBIX U IKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4.

3HaTh M YMETb pPa3bsSICHATH CMBICI TpadUUecKUuX, CTPYKTYPHBIX U DIIEKTPOHHBIX (opMyn
HEOPraHUYECKUX M OPraHUYEeCKHX BEIIECTB.

Homenknatypy HEOpraHM4eCKUX COEAMHEHNI: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHUM U COJIEH.

3amecturenpHyo HoMeHKIaTypy |UPAC it opraHndeckux BemecTB.



VYuamuecs J0JKHBI YMeTh:

[ToHMMATH CYIIHOCTH CKOPOCTH MPOTEKAHUS XUMHUECKHUX peakiuil. 3HaTh (DaKTOPHI, BIUSIONTNE
Ha CKOPOCTh MPOTEKAHMS XUMHUECKUX PEAKIINI U YMETh UX OOBSCHUTD.

[IpaBunbHO TNPUMEHSTH TOHATHUS: HMCTHUHHAs aTOMHAas Macca, aTOMHas €IMHHIIA MAacChl,
OTHOCHUTEJIbHAsI aTOMHAsI Macca, OTHOCUTEIbHASI MOJICKYJISIpHAs Macca, KOJMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb,
MOJIIpHAsl Macca, YUCIo ABOTaJlpo, YHUCIO YACTHII, MOJISIPHBIA 00BEM, OTHOCUTENNBHAS IJIOTHOCTh
ras3os.

CpaBHHMBATh COCTaB U CBOMCTBA U3yYaEMbIX BEILIECTB.

Ha ocHOBe M3yueHHBIX TEOpPUH W 3aKOHOB CHCTEMAaTH3WPOBaTh, aHAIM3UPOBATh U OOBSICHATH
PE3yNbTaThl HAOIOTAEMBIX SBICHHM.

Henatb BBIBOABI M OOOOIICHHMS] 1O pPE3yJbTaTaM pPEIICHUS KOMOWHUPOBAHHBIX 3a/1ad WIIU
MPOBEAEHHBIX IKCIIEPUMEHTOB.

CB00OOHO COCTABIATh XUMUYECKHUE (POPMYJIIBI M YPaBHEHHSI, IOHUMATh UX CYITHOCTb.

CocTaBiATh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB ¥ MOHOB 3JieMeHTOB |-V nepuoaos.

CocTaBisATh U peniaTh CXEMbl MPEBpAICHUM, WIUTIOCTPUPYIOMIMX T€HETUYECKYIO CBSI3b MEXIY
KJIaCCaMHM HEOPTaHUYECKUX U OPTaHMYECKUX BEILECTB.

JlenaTh BCEBO3MOXKHBIE PACUETHI 10 XUMUYECKUM (HOpMYJIaM U ypaBHEHUSM.

BreiBouTh (hOpMyITBI BEIIECTB IO Pa3IUHIHBIM KOJIMYSCTBCHHBIM XapaKTEPHUCTUKAM.

Jenate pacu€Thl, CBA3aHHBIC C MOHSTUSMM: SKBHUBAJCHT, SKBUBAJCHTHAs Macca U Ha 3aKOH
JKBHBAJICHTOB.

Henars pacuéTsl, cBsI3aHHbIE C ypaBHEHHEM MenpaeneeBa-Knaiinepona.

[IpoBoaUTH pacyEThI IO TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSM.

JenaTe pacu€Thl Ha MPUTOTOBJICHHE PACTBOPOB C PA3JUYHBIMU BUJAMH KOHIIEHTpAllUd W Ha
WCII0JIb30BaHUE MPABUIIA CMEIITMBAHUS.

Conepsxkanue yueOHOro Kypca

Tema Ne 1: «Xumunueckasi popmysia» (8 yacos).

Xumnaeckas GpopMmyrna u e€ XapakKTepUCTUKU. AJTOPUTM PacUETOB IO XUMHUECKUM (HopMyIiam.
Bunsl xumnueckux ¢opmyn. CocraBieHue rpapuueckux, CTPYKTYPHBIX M 3JIEKTPOHHBIX (GopmMyIl
HEOPTaHWYECKUX U OPTaHHMUECKUX BEIICCTB.

KonnyectBo BemectBa. Monb. MonsipHas macca. Uucnao ABoragpo. 3akoH ABorajipo Hu
CIIEJICTBUS U3 HETO.

[Tonatne 00 S>KBUBAJIEHTE M SKBMBAJEHTHOW Macce OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHMH M coJeil.
VYpaBHenne MeHneneeBa-Kialineposa v ero npuMeHEHUE IIPU PELIEHUU PACYETHBIX 3a/1a4.

Pacuérnble 3amaun:

Brraucnenust mo xumMudeckuM (opmMysaM HEOPTaHUYECKUX M OPTaHWYECKHX BEIIECTB, a TaKXKe

TOPHBIX TIOPOJ], MUHEPAJIOB U PYA:

® OTHOCHTENIBHBIX M HCTHHHBIX MOJEKYIISIPHBIX Macc;

® MAacCOBBIX JI0JIEH U MIPOLIEHTHOTO COJEPKAHU XUMUYECKUX JIEMEHTOB;

® MacCOBOI'0 COOTHOIIEHHUS JIEMEHTOB;

® OTHOCHUTEJBHOM IUIOTHOCTH ra3000pa3HOro BEIIECTBA M0 JPYrOMY BEIIECTBY.

Bbruucnenusi, CBsi3aHHBIE C BBIBOJIOM XHMHYECKHUX (OpMYJT HEOPraHMYECKuX |

OpPTraHUYECKUX BEIIECTB, a TAKXKE TOPHBIX MTOPOJI, MUHEPAJIOB U PY/I I10:

MacCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB,;

IPOIIEHTHOMY COJIEPKAHHIO SJIEMEHTOB;

MacCOBOMY COOTHOIIIEHHUIO 3JIEMEHTOB;

OTHOCHUTEIIbHOM IMJIOTHOCTH ra3000pa3HOro BELECTBA M0 APYroMy ra3o00pa3HOMY BEILIECTBY;
KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY (KOJMYECTBY BEIIECTBA, KOJMYECTBY YACTHUI], Macce WIH O0BEMY)
MPOJAYKTOB TOPEHHS M M3BECTHOW Macce (KOJMYECTBY BEIIECTBA, KOJWYECTBY YACTHUI] WU
00BEMY) UCXOIHOTO BEIIECTBA.



Boeruncnenuss mo XxuMu4deckuM ¢GopMyiiaM, CBSI3aHHBIE C TOHSATHUSMHU: KOJUYECTBO BEIIECTBA,
MOJISIpHAasT Macca, KOJIMYECTBO YaCcTHIl, YHCIO ABOraapo, MOJSpHbIH 00béM. Pemenue
KOMOMHHPOBAHHBIX 33/1a4, CBSI3aHHBIX C 3TUMHU MOHSATHSMHU.

Brruncnenus, cBsi3aHHbIE ¢ 3aKOHOM ABOTaJIpo U CIEICTBUSMU U3 HETO.

Brraucnenne sKBUBAJICHTHBIX MacC OKCHJIOB, KMCIIOT, OCHOBAHMI B COJICH.

Beruncnenus, cBsizanHble ¢ ypaBHeHUEM MenpeneeBa-KnaiinepoHna.

CeMuHapckue 3aHAATHSA:

Pemennie pacu€THbIX 3a71a4 110 TOTOBBIM XUMHUYECKUM (popmyraM u Ha uX BbiBoJ (1 vac).

Pemienne pacu€THbIX 3a7a4 Ha MOHSATUE «KOJIUYECTBO BEILIECTBAY», 3aKOH ABOTraipo U CIIEICTBUS
u3 Hero (1 gac).

Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX PACYETHBIX 33724, CBSI3aHHBIX C KOJIHMYECTBEHHBIMH PacYéTaMu 10
xumuyeckum popmyitam (1 gac).

Pemienne pacy€THBIX 3a7ay HA TOHSATHE <OAKBUBAJICHT» M UCIOJIb30BAaHUE YpaBHEHUS
MenneneeBa-Knaiinepona (1 gac).

IIpakTH4eckne padboThI:

Pemenne pacuéTHbIx 3a7a4 1o Teme «Xumudeckas popmynay (1 gac).

Tema Ne 2: «XumMnueckoe ypapHeHue» (8 yacon).

XUMUYECKOe YpaBHEHHE M €ro XapaKTepUCTHKU. BUIbl XMMHUYECKUX YpaBHEHHIl. 3aKoH
COXpaHEHHUs MaccC BEIIECTB. 3aKOH COXpPAaHEHHUs U IMpeBpamieHus: sHepruu. 3akoH [eii-Jlroccaka mm
3aKOH OOBEMHBIX OTHOIICHWH. 3aKOH SKBUBAJICHTOB. AJITOPUTM pEUICHHS 3a/lad M0 XUMHYECKOMY
YpaBHEHUIO.

Tennosoii 3¢ ekt peakuuu. 3akon ['ecca. [TonsiTHE 00 SHTANBIHH.

PacuérHubie 3a1a4u:

Brruncnenne Maccel (00bEMa, KOJNMYECTBA BEIECTBA WM KOJUYECTBAa YaCTHUI]) OJHOTO W3
HCXOJIHBIX BEIIECTB WM MPOIYKTOB PEAKIMHU, €CITH U3BECTHA OJJHA KOJMYECTBEHHAS XapaKTEPUCTHKA
T000T0 U3 Y4aCTHUKOB XMMHUYECKOTO MpoIiecca.

Brruucnenue maccol (00bEMa, KOTUYECTBA BEIIECTBA HJIM KOJIMYECTBA YACTHUII) MPOAYKTa(OB)
pEaKiuu, ecliu OJJHO U3 UCXOTHBIX BEIIECTB UMEET MPUMECH.

Brruucnenune kosnyecTBa mpuMecei (B MAacCOBBIX JOJSAX WM B MPOIEHTaX) B OAHOM W3
HCXOJ/IHBIX BEIIECTB.

Brruucnenue BbIxoja mpoayKTa peakinu (B MacCOBBIX JIOJSX MJIM B TIPOLIEHTAX ) IO OTHOIICHHUIO
K TEOPETUYECKH BO3MOKHOMY.

Brruucnenue maccol (00bEMa, KOJTUYECTBA BEIIECTBA WM KOJWYECTBA YACTHI]) OJTHOTO WJTH ABYX
YYaCTHHKOB XHMHMUYECKOTO IIpOIlecca, €CIM JaH MPAKTUUYECKUH BBIXOJA NPOJAYKTa PEAKIUHU [0
OTHOIIIEHHUIO K TEOPETUYECKU BO3MOKHOMY.

Bbluncnenuss 1mo ypaBHEHHUIO XUMHUYECKOW pEaKIUU, €CIM OAHO M3 MCXOAHBIX  BELIECTB
MIPOpearupoBajo MOJIHOCTHIO, a PYTOe 1aHO B U30BITKE.

Brruncnenne maccbl (00b€Ma, KOJIMYECTBAa BELIECTBA WM KOJMYECTBA YACTHI]) IO CXEMe
MOCJIeIOBATEbHBIX MpeBpamieHuit (0T 2 10 5 peaknuu) WM 1O MapauieIbHO MPOTEKAIOUUM
peakiusM (0T 2 10 4 peakuuit).

Brruucnenust mo TepMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

CemuHapckue 3aHATHA:

Pemenue pacuéTHpIX 3a7a4 (B TPU-TIATH ASHCTBUIN) IO XUMUUYECKOMY ypaBHeHHIO (1 gac).

Pemenne KOMOMHHPOBAHHBIX PACYETHBIX 3a7ad (B MATh-AECATH JCUCTBUN) MO XUMHUYECKOMY
ypaBHEHHIO (2 "aca).

Pemienne pacu€THbIX 3a/1a4 10 TEPMOXUMHUYECKUM ypaBHEHUM (1 gac).

IIpakTHYeckHne 3aHATHSA:

Pemenne pacu€tHbix 3a1a4 o TeMe «Xumudeckoe ypasHenue» (1 gac).

Tema Ne 3: «PacTBOpbI» (6 4acos).

Kpatkue cBeneHuss 0 cocTaBeé M BHJAaX pacTBOPOB. PacTBOPUMOCTh HEOPraHUYECKUX U
OpTraHWYECKUX BEUIECTB, (haKTOPHI, BIUSIONINE Ha He€. KpuBbie pacTBOPUMOCTH.

[lonsiTHe O KOHLIEHTpauuu pacTBopa U €€ BUAbl (MaccoBas J0Js PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
MPOIICHTHAST KOHIIEHTpAIlUsl, MOJIApHAs KOHIICHTpallUs, HOpPMasibHas KOHIeHTparus). I[IpaBuiio
cmemuBanus (mpasuio [Tupcona wnm napamenorpamma). Kpucramioruaparsl, BX 0COOCHHOCTH.



AJNTOPUTM pellIeHHs pacUETHBIX 3a/1a4 Ha IPUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB.
PacuéTrnnie 3agaun:

Brruucnenusi, cBsA3aHHBIE C TIOHATUEM PACTBOPUMOCTD BEIIECTB.

Bbruncnenuss Ha TOCTPOEHHE KPUBBIX PACTBOPUMOCTH HEOPTraHMYECKUX W OpPraHHUYeCKHUX
BELIECTB.

Brruncnenus, cBsi3aHHbIE C IPUTOTOBICHUEM PACTBOPOB C PA3IMYHBIMU BUJIAMU KOHIICHTPAIIHA.

Brruucnenust Ha mpaBUIO CMEIIMBAHMUS.

Bbruncnenuss mo XMMHUYECKOMY YPaBHEHHIO C y4YaCTHEM pacTBOPOB, a Tak)Ke Ha pacyeThl
MaCCOBBIX JI0JIEH WJIA MIPOLIEHTHOTO COJEPKaHUSI MMPOAYKTOB PEAKIIUHU MOCIE OKOHYAHUS PEAKIUH.

Brruncnenus, cBsizaHHbIe ¢ 00pa30BaHUEM CMECHU KHCIBIX U CPETHUX COJIEH, €ClIM CMEIIUBAIOT
JIBa YMCTBIX BEIECTBA, UJIM YHCTOE BELIECTBO U PACTBOP, MIIM HECKOJIBKO PaCTBOPOB.

CemuHapckme 3aHATHS:

Pemienne pacu€THbIX 3a/1a4 Ha PaCTBOPUMOCTD U NMPUTOTOBIICHUE PACTBOPOB (2 yaca).

Pemenrie KOMOMHUPOBAHHBIX PACUETHBIX 3a/lad MO XMMHUYECKOMY YPAaBHEHUIO C y4acTHEM H
(wm) 0Opa3oBaHUEM PACTBOPOB WIIM CMece BeliecTB (2 yaca).

IIpakTuyeckue 3aHATHS:

Pemenne pacuérnsix 3agau no teme «Pactops» (1 gac).

Tema Ne 4: «[lepuoguyeckuii 3aKOH U NMEPUOAUYECKASA CHCTEMAa XHUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MennesieeBa. ctpoeHune atoma» (3 yaca).

Kpatkue cBenenust 00 0COOEHHOCTSAX OTKPBITHS U CYIIHOCTH MEPUOIMYECKOM 3aKOHE, CTPOCHUU
U 3aKOHOMEPHOCTAX MEPUOAMYECKOM CHCTeMBl XUMHUYeCKHX »dieMeHToB JI.JMI. MeHnneneesa.
Ctpoenue aToMa. AITOPUTM pELICHUs YIPaXHEHUN Ha COCTAaBIIEHUE JIEKTPOHHBIX U TpaduyecKux
KOH(HUTyparuii aTOMOB WJIH HOHOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB. SIBIIeHUE N30TONNH, €€ 0COOEHHOCTH.

Pacuérnbie 3agaun:
Brruucnenus Ha HaXOXACHUE XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB B MEPUOJUUYECKON CUCTEME XUMUUYECKHUX
anemenToB .M. Menaeneena 110:
® U3BECTHOMY CTPOCHHIO aTOMa;
® TIOJTHOW MJIM COKPAIIEHHOU JIEKTPOHHOU KOHpuUrypamnuu (hopmMmyiie) atoma;
e (pu3MYECKUM U XUMUYECKUM CBOMCTBAM AJIEMEHTOB;
® KOJUYECTBEHHOMY COCTaBY €r0 COCIUHEHMII.
Boruncnenus cpeiHeld aTOMHOM Macchl 3J1€EMEHTA IO U3BECTHOMY U30TOITHOMY COCTaBY.
Brruncienust 130TOMHOTO COCTaBa XUMHUUECKUX SJIEMEHTOB.
CemuHapckue 3aHATHA:

Pemenne 3amau mo Teme «llepuoanueckuii 3aKOH M TEPUOJUYECKAs] CHUCTEMa XUMHUYECKHX
sanemenToB J.. MenneneeBa. CtpoeHnue atoMay (2 yaca).

Tema Ne 5: «XumMuveckasi KHHeTUKA» (8 yacoB).

KpaTkue cBefieHHsI 0 CKOPOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakuuid U (hakTopax, BIAMSIONIMX Ha
He€. 3akoH neictBus Macc. [IpaBuno Bant-I'odda. Xumuueckoe paBHOBECHE M YCIOBUSL €T0
cmenieHus. [Tpunnun Jle Illatense u cinenctBust u3 Hero. [loHsATHE O KOHCTAaHTE XMMHYECKOTO
paBHOBECHS.

Pacuérnrnle 3amaun:

Briunciienue cpenHel CKOpOCTH XUMHYECKOW peakuMh OJHOTO WM JBYX YYaCTHUKOB
XMMHUYECKOT0 IIpoLecca.

Brruncienns Ha 3akoH feicTBUs Mace (3akoH ['ynpa0epra-Baare).

Brruncnenus na npasuio Bant-I'odda.

Bbruncnenne KoJIn4ecTBEHHOTO COCTaBa paBHOBECHOM cMecH.

Brluncnenne KOHCTaHThl XUMUUYECKOTO PAaBHOBECHS.

CemuHapckue 3aHATHS:

Pemenne pacd€THBIX 3a/1ay, CBA3AHHBIX CO CKOPOCTBIO MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX peakmuil (1
yac).

Pemenne pacu€THbIX 3a/may, CBSI3aHHBIX C XHMHYECKHMM PAaBHOBECHEM W YCJIOBHUSIMU €TO0
cmemenus (1 gac).

IIpakTHYeckHne 3aHATHSA:



Pemwenne pacuérHbix 3agad 1o teMaM «llepuogudeckuil 3aKOH M IEPUOJUYECKAs CUCTEMA
xumudeckux anemeHToB J[.U. Menaeneea. CtpoeHne aroma. Xumudeckast Knaetuka» (1 gac).
Perenne KOMOMHUPOBAaHHBIX 3a/1a4 PA3IUYHbIX TUIOB (1 yac).

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHE

N KosmmuectBo wacos
o
- Tema 13 HUX
/i BCEro
TEOpHUsl [[paKTUKa
1 | Xumuyeckas popmyina 4 2 2
2 | XuMHUYeCKOe ypaBHCHHE 4 2 2
3 | PactBOpHI 3 15 15
[lepuoanueckuii  3aKOH W IMEpUOJIMYECKass  cHUCTeMa
4 1,5 1 0,5
xumuyeckux aemenToB J.. Menpgeneea. CTpoeHue aroma.
5 | Xumuueckasi KHHETHKA 4 2 2
6 | PesepBHOE Bpems 0,5 - 0,5
BCEI'O: 17 8,5 17
KanennapHoe — TemaTnyeckoe njaHupoBaHue
Ne Jara Jara Tema ypoka.
n/n IJIAH pakrt OCHOBHOe co/Iep;KaHue YPOKaA

Xumnueckas ¢po

MmyJia (8 ucaos)

1 Xumunyeckas popmyiia U €€ XapaKTepUCTHKHU.

5 Pemenne pacy€THBIX 3a/1a4 1O TOTOBBIM XMMHYECKUM (popmyrnam U Ha
WX BBIBOJI.

3 KonnuectBo BemectBa. Mosb. MossipHast Macca. 3akoH ABOrajipo.

4 Pemrenue pacu€THBIX 3a7a4 Ha MOHSITHE «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, 3aKOH
ABOTaipo ¥ CJIEJICTBUS U3 HETO.

5 Pemenne KOMOMHMpPOBAaHHBIX pAcU€THBIX 3aJad, CBS3aHHBIX C
KOJIMYECTBEHHBIMU Pacu€TaMu 10 XUMHUYECKUM (popMyIiaMm.

6 [TonsiTne 00 »SKBUBaJeHTe M OKBUBAJICHTHOW Macce. YpaBHEHUE
Menpeneena - Kiaiineposna.

7 Pemienne  pacy€THpIX 3a7ay  Ha  TMOHATHE  «OKBUBAJIEHT» W
HCIIOJIb30BaHNE ypaBHEeHUsT MeHeneeBa -Knainepona .

8 [IpakTuueckass padora Ne 1: PemieHune pacu€THBIX 3aJad MO TeMe

«Xumugeckas Gopmynay.

XuMHYeCKoe YpaBHEHH e

(8 yacoB)

XUMUYECKOE YpaBHEHHE U €r0 XapaKTepUCTUKU. 3aKOH COXpPaHEHHS

; MAaccC BEIIECTB. 3aKOH COXPaHEHMsI M TPEBPALLICHNS] SHEPTHH.

10 3akon T'eii-Jltoccaka wuam 3akoH OOBEMHBIX OTHOUIEHMH. 3aKoH
9KBHMBAJICHTOB.

11 Tennosoii ekt peaknmu. 3akon ['ecca. [TonsiTue 06 SHTANBINH.

12 Pemenne pacdy€rHbIX 3amau (B TPU-NATH JEHCTBUN) MO XUMHUYECKOMY
YpaBHEHUIO.

13 Pemenne KOMOMHHMPOBAHHBIX pacdy€THBIX 3adad (B MATb-IECATh
JICHCTBHI) TT0 XUMUYECKOMY YPaBHEHHIO

14 Tennooii a3 dext peaknun. 3akoH ['ecca. [TonsiTue 06 SHTATBINN.

15 Pemienue pacu€THbIX 3a7a4 MO TEPMOXMMUUYECKUM YPaBHEHUSIM. 3a4yeT
1o TeMe «Xumuyeckas Gopmyna. XuMHUUYECKHE YPABHEHHSI»

16 [Ipaktnueckas pabota Ne 2: Pemenue pacy€THBIX 3ajady MO TeMe

«XUMHYECKOE YPABHEHUE.




PactBOpsI (6 yacoB)

Bunsl pactBopoB. PacTBopuMOCTh, (hakTOpHI, BIUSIOMINE HA HEE.

17
KpuBbie pacTBOPUMOCTH.

18 ITonsatne o xoHueHTpauuu pactBopa U e€ Buuabl. [Ipaswio Ilupcona.
Kpucrannoruapatsl, ux 0COOEHHOCTH.

19 Pemenne pacu€THbIX 3a7ad  HAa PACTBOPUMOCTh M MPHUTOTOBJICHHUE
pacTBOpOB

20 OcoOeHHOCTH penIeHHs PACYETHBIX 3374 TI0 XUMUYECKUM YPAaBHCHUSM
C yyacTueM u o0pa3oBaHHEM PacTBOPOB.
Pemenne KOMOMHHUPOBAHHBIX pACUETHBIX 33/a4 MO XUMHYECKOMY

21 YPAaBHEHHIO C y4yacTHeM M 0Opa30BaHUEM pacCTBOPOB WM CMecei
BEILIECTB.

29 [Ipaktrueckass pabora Ne 3: PemieHue pacu€THBIX 3aJad 1O TeMe
«PacTBOpbI».

Ilepuoauyeckuii 3aK0H 1 NePUOANYECKAsl CUCTeMa XuMHuuecKux 3j1eMeHToB .. Menneseena.

Ctpoenue atoma (3 yaca)

OtkpsiTue u cymnocTs 113, ctpoennu u 3akonomepHoctax [1CXO JI.U.

23
MenneneeBa. CTpoeHHE aToMa.
24 SIBieHue U30TOIHNHU, €€ 0COOEHHOCTH.
o5 Pemenue 3amau mo teme «llepuoanyeckuii 3aKOH W IMEPHOAMYCCKAS

cucreMa xumudeckux aeMenToB JI.M. MenneneeBa. Ctpoenue aromay

XumMuyeckasi KHHeTHKA (8 yacoB)

CKOpOCTh MPOTEKAHMSI XUMHYECKUX PeaKIni B (HakTOphI, BIHMSIOMNX HA

26
He€.

27 3akoH nerictBus Macc. [Ipasmio BauT-I'odda

28 Pemenne pacu€THBIX 3a1a4, CBSA3aHHBIX CO CKOPOCTBIO NPOTEKAHMS
XMMHYECKHUX PEAKIUN
XHMMHMYECKOE paBHOBeCHE M ycloBuA ero cmeunieHus. I[lpunnun Jle

29 [IlaTenbe u ciencTBus u3 Hero. IIoHATHE O KOHCTaHTE XMMHUYECKOTO
paBHOBECHS.

30 Pemrenne pacu€THbIX 3a7a4, CBA3aHHBIX C XUMUYECKUM PAaBHOBECUEM U
YCJIIOBUSIMHU €r0 CMEIIEHUs
IIpaktuyeckas pabora Ne 4: PemeHne pacu€THBIX 33Jad IO TeMam

31 «Ileppoguyecknii 3aKOH M IEpUOAMYECKAs CHUCTEMA XHWMHYECKHUX
anemeHtoB. J M. Mengeneesa. CrpoeHne aroma. XuMmH4YecKas
KHUHETUKA.

32 IIpaktuueckas pabora Ne 5: PemieHne KOMOMHUPOBaHHBIX PACUETHBIX
3a/1a4 Pa3’IM4HbIX THUIIOB.

33 3auet no Teme «PactBopsl. [13 n IICXD JI.U. MenneneeBa CtpoeHue
atoma. XMMUYECKasi KUHETUKA »

34 Pe3epB BpeMeHn




